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APRESENTANDO OS PRODUTOS EDUCACIONAIS

Neste encadernado anexo da dissertagdo “Aplicagdo da Astronomia ao Ensino de Fisica
e Biologia”, estdo sendo apresentados os produtos produzidos durante o decorrer do ano
de 2016, juntamente com as propostas de aplicacdo educacional ligadas a uma sequéncia
didatica. Nesta proposta fica a socializacdo do que foi construido pelos estudantes e
professor, para que possa contribuir na propagagdo dos mesmos na comunidade escolar.
Segue respectivamente a ordem de apresentacdo a Sequéncia Didatica na Producdo da
Robdtica Educacional; Microscopio de Gota a Laser; Luneta Astronémica com

montagem auto azimutal; Feira de Ciéncias (Projeto Ares) e a Pagina no Facebook.

Produtos Educacionais

A sequéncia dos produtos educacionais foram explicitados no Capitulo 6 da
referida dissertacdo, onde foram apresentados sequencialmente e explicados os 5
produtos produzidos atraves de sequéncias didaticas, mapas mentais, esbocos de mapas

conceituais, que serdo demonstrados ao longo deste seguimento.

6.1.1- Produto: SEQUENCIA DIDATICA NA PRODUCAO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL

Nesta proposta de Sequéncia Didatica para o ensino de 1° ano do Ensino Médio
do CMLEM, utilizamos a Robdtica Educacional como ferramenta Interdisciplinar
incentivadora para auxiliar as aulas de Fisica, utilizando os contelidos de Mecanica
Classica como: Cinematica escalar (movimento, repouso, referencial, velocidade,
trajetoria, corpo extenso...), Dindmica ( Forc¢a, Energia...), Mecénica dos Fluidos e em
especial a introducdo da Engenharia Mecanica; de Matematica como: Funcao, Logica,
Dimensdes, Interpretacdo de Gréficos; de Biologia como comparacdo morfoldgica e
fisiologica do corpo (movimento, alavancas..) e da Quimica de acordo a organizagéo e a
composicao quimica dos elementos, tudo para contextualizacdo dos conteudos da grade

curricular no mapa mental da Figura 6.1.



Astrofisica, Astroquimica,
Astrobiologia

Instrumentacdo Astrondmica

Ciéncia Cidada e Género

Composicdo quimica
dos elementos

Mecénica Classica
Cinemética, Dindmica, Energia e Hidrostatica

Avangos Cientificos e Tecnolégicos e ROSE

Figura 6.1- Mapa mental demonstrando as etapas da Sequéncia Didatica da Robdtica
Educacional.

Para compreender a roboética educacional é necessario a (re)utilizacdo de
conhecimentos de robotica industrial, pois foi no inicio do século XX que, originou a
construcdo de robos, exclusivamente para industria, por consequéncia da necessidade do
aumento da produtividade e melhoria dos produtos (LIMA et. Al., 2012, apud MALIUK,
2009), num cenério de aprendizagem que tem por meta, destacar o estudo de conceitos
multidisciplinares, como fisica, matematica, quimica, biologia, geografia, portugués,
informatica, entre outras disciplinas (TORCATO,2012, p.2). Desta maneira, pode
confirmar que os beneficios causados pela robotica educacional em classe, sera garantir
maturidade para o estudante se auto-avaliar, criando uma autonomia em situacdes
adversas no processo de aprendizagem.

Problematizacdo:

Ao comentar em sala de aula sobre tecnologia e sua aplicabilidade no mundo,
aparentemente o cendrio da sala se torna apatico, a relacdo custo-beneficio se torna
distante das possibilidades econdmicas, mas na realidade o que pretende-se € a utilizacao
de recursos de baixo custo para produzirmos diferentes experimentos dentro das
disciplinas da Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Perante essa situagdo, uma coisa
é certa, 0s estudantes por um processo de osmose, entenderao a proximidade do designer
tecnoldgico e o desenvolvimento da Ciéncia & Tecnologia em sala de aula, associando
as ferramentas ao funcionamento dos diversos recursos para facilitar o bem-estar em



nossa civilizacdo, além de entenderem a importancia da utilizacdo desta, ao meio de
producéo, interligado ao avanco da ciéncia aos diferentes setores da sociedade, fazendo

um bom uso dessas ferramentas e impactos ambientais que poderdo ocorrer.

Objetivos

» Gerar um ambiente atrativo onde os estudantes se sintam estimulados a trabalhar
em equipe e a expandir novas ideias;

» Associar conceitos basicos a projetos préaticos, atendendo aos requisitos das
disciplinas de Fisica, para se ter uma aula dinamica e conectada com o mundo
vivencial do estudante, sendo este o construtor do seu conhecimento;

» Perceber que a cada aula ndo é apenas contemplativa e que estas aulas pedem
sempre uma solucdo de problemas, podendo descrever e registrar por escrito toda

a execucao dos seus experimentos em forma de relatorio contextualizado.

Competéncias

» Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas de Ciéncia &
Tecnologia;

» Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendmenos ou
sistemas naturais ou tecnologicos;

» Compreender a Ciéncia & Tecnologia como partes integrantes da cultura humana

contemporanea;
» Incentivar o aluno a buscar informacdes sobre diferentes tecnologias associadas aos
objetos de seu cotidiano
» Refletir em que medida a tecnologia influencia no seu modo de viver, nas suas
escolhas, nas condicdes sociais, econdmicas e ambientais.
Habilidades
Nessa sequéncia os estudantes desenvolverao habilidades de designer tecnoldgico
e 0 entendimento sobre Ciéncia & Tecnologia. Além de identificarem problemas e propor
solucdes, implementar solugdes propostas, avaliar projetos e comunicar suas ideias. O
recurso tecnologico da robotica educacional € uma ferramenta importante no processo
ensino-aprendizagem, pois contempla o desenvolvimento pleno do estudante,
propiciando uma atividade dindmica, originando uma construcao cultural, tornando-o um
cidaddo autdbnomo, independente e responsavel (ZILLI 2004, p.77).
Fazendo o estudo da roboética educacional, os estudantes perceberdo que as

pessoas utilizam ferramentas e equipamentos especiais para fazer o trabalho e resolver



problemas, em especial no espago, que € o nosso foco de estudo. Pois consiste
basicamente na aprendizagem por meio de montagem de sistemas constituidos por mais
de oito mil modelos. Esses modelos sdo mecanismos que apresentam alguma atividade
fisica, como movimento de um brago mecanico, levantamento de objetos, etc., como 0s
atuais robés (BACAROGLO 2005, p.22).

Etapas da Sequéncia Didatica: Toda atividade desenvolvida passou por alguma etapas

importantes seguindo uma ordem de apresentagé&o:

Etapas Sequéncia Didatica de Robdtica Educacional
12 Introdugdo tedrica sobre 0s tipos de movimentos, engenharia
mecanica (4 aulas de 50’ cada);

28 Criacao do grupo de designer no méaximo 5 componentes (1 aula);
3@ Cada componente ird responder o questionario individualmente em
casa e trazer na aula seguinte, para apresentacdo do projeto de

designer ao seu grupo;

48 Selecdo da melhor proposta de engenharia e escolher apenas uma
para representar o grupo de designer (3 aulas);

52 Construcdo e programacéo do experimento (2 a 4 aulas
aproximadamente);

62 Aula experimental e apresentagdo em sala de aula (2 aulas);
78 Entrega do Relatério Contextualizado do Experimento(Protétipo).
Metodologia

Partindo do pressuposto para realizacdo de oficinas esse trabalho envolvera
estudantes e professores de outras areas, uma vez que os temas escolhidos, apresenta uma
multidisciplinaridade (pois através de um Unico objeto escolhido perpassava por diversos
olhares de diferentes disciplinas), entdo a ideia, neste caso sera de fazer um link com a
diversidade de conhecimentos do curriculo da série em questdo, considerando suas

especificidades em seu saberes.

Como professora de Fisica, precisaria de um suporte interdisciplinar (pressupde a

transparéncia de métodos de uma disciplina para outra) nas turmas a serem trabalhadas.



Nas aulas de coordenacédo pedi a colaboracdo dos profissionais da area de Matematica,
Biologia e Quimica dessas turmas da sequéncia didatica. Ficando com o professor Marcus
Amorim, na contextualizacdo da Matematica e Geometria na especificidade do
experimento construido como, graficos da funcéo linear, desenho geométrico, figuras e
calculos de precisdo. A professora de Biologia, Ana Lucia Albuquergue com o processo
fisioldgico do corpo humano, danos causados pelos experimentos, exposi¢des a radiacao
césmica, e a professora de Quimica Kelly que orientou na explicacdo dos processos

quimicos dos experimentos que utilizavam a dgua e 0s &tomos.

Nesse estudo, foi identificado durante as aulas de robotica pedagégica que
ocorreram diversas situacOes interessantes em relacéo a pratica do trabalho em grupo e a
inovacéo do processo. Todos passaram a ser colaboradores, principalmente as estudantes,
que se mostraram bem interessadas, na construcdo do conhecimento e na troca de
experiéncias. O cenario em sala de aula tornou-se algo agradavel na interacdo entre
estudantes, professor e os instrumentos selecionados para construgédo dos protétipos, onde
reunimos ideias, permissdo de ouvir e expor as possiveis discusses/conflitos e as
solucdes para pequenas situaces-problemas.

E notdrio que o papel do professor como educador e mediador é de suma
relevancia, entendendo e considerando a necessidade do estudante. Cada aluno por um
processo natural comeca entender sua fun¢do no grupo e aos poucos vai se aprendendo a
trabalhar de forma coletiva, buscando informac6es em sala de aula, em internet, ou seja,
fora do ambiente da escola, pois ao receberem a situacdo problema, comegam a correr
atras antes mesmo da ajuda do professor.

Essa intermediacdo estd vinculada com o processo ensino-aprendizagem na
formacdo do professor uma vez que que ele ja adquiriu experiéncia ao longo de sua
jornada académica. A mediagdo é um conceito muito importante para Vygotsky uma vez
que esta ¢ a “ac¢@o onde a relagdo do homem com o mundo nao é uma relacdo direta, mas
uma relacdo mediada, sendo o0s sistemas simbdlicos e os elementos intermediarios entre
o syjeito e o mundo” (SUANNO, 2007, p.38).

Seguindo a sequéncia do trabalho foi feita uma orientagdo com trés passos para a
construcdo dos experimentos, ou seja, colocar a mdo na massa. O primeiro passo foi

observar as respostas individuais do questionario sobre a engenharia de designer.



1°- Questdes sobre Engenharia de Designer:

wiun sl || Alanoga) Sénel I'I’urma I l o I l
S ||Professor{a) Iranéia Campos | Disciplina | Fisica Ano 2016
Projeto Ares

* Leia as questoes com atencao.

¢+ Respondacom clareza.

* Sejasimples em suasrespostase sejabemcriative!
Quastdas:
1-Cite algumas semslhangas @ diferencas entre 3 Tera @ Marte,

Obs.: Finjaque vocé & um angenheiro da NASA na aquips da designer. Seu trabalho 2 projetar um veiculo que
pode mover-s2 na supericie de Mane 2 astudar suas rochas ou Criar um prototipo que facilite sua vida em um
ambient2 hostil.

2- Desenhe o que vocs acha que &, um robd projetado para explorar a superficie de Mane Dascrava em
palavras 0 f0b0.

3- Esse veiculo terd que mover-s2 2 colstar informagdes sobra, Marte. Que tipo de informagdes vocs pode 2
pratende racolber em Mants? Faga uma lista O que seu veiculo pracisa ser capaz de fazer, gfim ¢ obter a sua
informago?

4- Como gerar uma lista de coisas que voc2 poderia usar para construic seu veiculo ou s2u prototipo de
sobravivencia em Marnte (com lagos, papelio, escovas...).

5- quantos materisis foram racolhidos, desenhar o s2u wveiculo ou prototipo de sobrevivéncia em Marte
usando qualquer material que quiser. Pracisamos de prototipos de no minimo do tamanho d2 uma ¢gixsde
fosforo @ maxima de uma caixa de sspato grands em madia a3 10 Kg.

6- O que vocé sprendeu na demonstragdo da montagem, com as feramentas da exploragdo espacial? Compars
s2u projeto com © da NASA

7- Voca acradita que a Tarra pode 2513 caminhando para um ambients hostil?

Apbs leitura, analise das questbes respondidas, cada grupo selecionard um
experimento para construcdo do prototipo para representar seu trabalho (Anexo 1), serd
interessante que para essa escolha haja uma discussédo em sala entre 0s grupos seguindo
uma contextualizacdo exigida em cada experimento interdisciplinarmente. Sempre
havendo a mediacéo e intervencédo do professor.

Cada sequéncia requer muita atencdo, principalmente neste proximo passo que é
a selecdo dos materiais a serem trabalhados em sala. Cada grupo ird interagir de acordo
suas escolhas, visando uma integracdo harmonica entre eles. Observando que cada tarefa
ird sendo selecionada de acordo as afinidades deles.



Concluido o experimento (prot6tipo), todo o grupo ird partir para o relatério
escrito com a intervencdo e a participacdo interdisciplinar das disciplinas afins,
justificando sua contribuicdo através das ferramentas a qual se compete.

2° - Oficina de circuito elétrico e Robética:

Ao introduzirmos as aulas de construcdo dos robds caseiros os estudantes séo
estimulados a resolverem situacdes problemas, tais como o desenvolvimento de um robd
ativado por um certo nivel de ruido, ou de intensidade luminosa, um robd capaz de seguir
uma trajetdria pré-definida etc. E evidente que a criatividade do estudante acontece no
decorrer da situacdo proposta. Durante a montagem, ocorre um processo natural de
agrupamento de pecas, numa sequéncia sincronizada. Dai surge os rompantes de ideias
para a melhora desse processo de montagem. Surgindo assim reflexdes relevantes para
adaptac0es e propor solugdes para aprimorar seu experimento.

Observando o grupo montando seus protétipos, os estudantes demonstravam
interesse, criatividade, troca de ideias, pois alguns conseguem enxergar 0 que outro nao
percebeu para otimizacédo e por conseguinte desenvolver um clima descontraido em sala
de aula de aula (Figura 6.2 e 6.3). Conseguindo ouvir um do grupo comentar: “A aula de
Fisica melhorou bastante, ndo precisamos ficar aprendendo tanta teoria e cdlculos”. Um

outro grupo disse: “Quem dera se as aulas de Biologia, Matemdtica, Portugués e

Quimica fosse sem tanta lousa, quadro e dever no caderno”.




Figura 6.2- Alunos montando robozinhos caseiros com vibracall de celular(A), de
Playstation.(B) e de motorzinho de carrinho de brinquedo ( C,D e E) em sala de aula.

2 motores

Arduino

Point bourd (placa branca)
Point h

3 rodas

Chassi

Fios jumper

1 pilhade 9v e 4 de 1,5v

e o o o o

Figuras 6.3 — Estudantes montando robozinhos caseiros com arduino
3° - Oficina do guindaste hidraulico

Ao longo dos anos, varias maquinas tem sido desenvolvidas com a facilidade de
minimizar os esforcos do homem. Talvez uma das maquinas mais fascinantes e que
desperta grande curiosidade sdo os robds, principalmente aqueles que tem por maior
finalidade de deslocar grande quantidade de massa de um local para o outro, esse tipo de
robd chamamos de guindaste. Seu principio de funcionamento na maioria das vezes no
Principio de pascal (Fig.6.4) . Para contextualizar alguns grupos ficaram responsaveis de
montar a constru¢do de um rob6 de seringas, cujo funcionamento implica num melhor
entendimento dos conceitos fisicos e quimicos envolvidos como Principio de Pascal (ja
mencionado acima), Prensa Hidraulica, Conservacao da Matéria, Incompressibilidade da
agua e Compressibilidade do ar. Lembrando que 0s experimentos teriam
interdisciplinaridades nas Ciéncias da Natureza e Matematica.



Figuras 6.4— Guindaste hidraulico (A) Escorpiao e (B) Grua.

Observando e interagindo durante as aulas, nos professores temos um papel de
extrema relevancia que é a mediagdo, pois estamos assegurados no pensamento critico e
incentivador, como a capacidade de sistematizar informac6es e construir significados.
Trabalhar em experimentos ou aulas de laboratdrio é com certeza nossa pratica pedagdgica.
Quando conseguimos interagir com os estudantes (Fig.6.5), espontaneamente
desencadeamos estudos significativos e propostas adormecidas. Nessa sequéncia o
exercicio da meta cognicdo surge tanto do professor, quanto do estudante que foi

estimulado na sua producéo de conhecimento criativo.

Figura 6.5 — Alunos no exercicio da meta cogni¢do na apresentacao dos
guindastes hidraulicos



6.1.2 - Produto: MICROSCOPIO DE GOTA A LASER DE PVC E MONTAGEM
AZIMUTAL.

O microscopio é um aparelho que nos permite observar estruturas (celulares)
pequenas, impossiveis de visualizar a olho “nu”. No microscopio de gota (Fig. 6.6) além
de podermos observar seres microscopicos, € ainda mais facil a sua construcao, utilizando

uma gota de &gua em vez de lentes de vidro, que funciona como uma lente esférica com
grande ampliacgdo e poder.

Figura 6.6 — Microscdpio Caseiro de PVC a laser

Observando as vantagens deste microscépio construindo com baixo custo, além
de poder apresentar varias possibilidades de integracdo de temas transversais a serem

trabalhados em sala de aula como mostra 0 mapa mental (Fig. 6.7).

Utiliza a interdisciplinaridade

construgdo de baixo custo

Cano e conexdes de pvc, cola quente, caneta laser

Estrutura da dgua .
e suas Optica Lente de agua
propriedades Geomeétrica,

Refracao

Extremdfilos Biologia

Observa microrganismos Vivos e nao vivos
Agua, Bactérias, Protozodrios

Figura 6.7- Mapa mental das etapas da importancia do microscépio de gota a laser.



Uma gotinha de 4gua é uma lente poderosissima, pois apresenta uma distancia
focal de aproximadamente igual ao raio da gota. Portanto esta, tem um raio na ordem de
distancia focal de 1000 milimetros ou de 0,001m. O inverso da distancia focal de uma
lente é a vergéncia da lente (denominada comumente de “grau” da lente). Assim sendo a
vergéncial de uma gotinha de agua tem cerca de 1/0,001 = 1000 dioptrias ou “1000
graus”. Nota-se que as lentes usadas para correcdo de defeitos da visdo tém tipicamente
alguns poucos graus (dioptrias) de vergéncia e uma lupa comum tem cerca de 5 (cinco)
dioptrias ou um pouco mais. Percebe-se assim que uma gotinha de agua é uma lente
centenas de vezes mais vergentes do que uma lupa.

Se a projecdo da luz do laser que passa pela gotinha acontecer em uma parede
branca distante de aproximadamente de 2m, de fato a ampliacdo maxima de um objeto
dentro da gotinha pode chegar a ser cerca de 1000 vezes. Com tal amplificacao é possivel
sim observar microrganismos com dimensdes da ordem de décimo de milimetro ou um
pouco inferior.

A gota d’4gua funciona como uma lente esférica. Ela recebe a luz do laser e, como
uma lente biconvexa, faz os raios convergirem e depois dissiparem, projetando uma
imagem na parede. E interessante observar que, as vezes nos deparamos com fendmenos
fisicos no nosso cotidiano e sequer atentamos de que eles estdo presentes em nosso dia a
dia. A lei da refracdo € um desses fendmenos.

A refracdo nada mais é do que o fendmeno que acontece quando a luz tem uma
variacdo em sua velocidade de propagacdo ao ser transmitida de um meio para outro
diferente. Simplificando: um feixe de luz, quando cai na superficie de separacdo de dois
meios, tem uma fracdo refletida e essa parte € refratada. Um exemplo desse fenbmeno é
a observacdo de uma pessoa em pé numa piscina, tendo seu corpo mergulhado pela
metade na 4gua, onde vemos seus membros inferiores encurtados.

Poderiamos destacar também um outro fendmeno importante que € a difracdo, que
diz: que a luz acontece quando esta passa por obstaculos de dispersdo préximos ao
comprimento de onda. Neste evento a luz tende a se espalhar nas frentes de onda da luz
de quanto menor for seus obstaculos, como € o caso dos microrganismos (bactérias e
protozoarios) proximos da ordem de grandeza de micrometro, isso € proximo do

comprimento de onda da luz utilizada no experimento, neste caso a luz verde.



Quadro 1 — Comparacdo dos Microscépios quanto suas principais caracteristicas.

Caracteristicas MGL MOC MET
Tipo de Radiagéo Luz a Laser Luz Elétrons
Tipo de Lentes De agua De Vidro Eletromagnéticas
Poder de ampliacéo 1000 X 1500 a 2000 X 250.000 X
Limite de Resolucéo Cercade 0,001 m Cercade 0,5 mm Cerca de 200 nm
Imagem (cor) Verde e Preto Geralmente colorido Preto e branco
Né&o vivo,

Material a observar

Vivo ou ndo vivo
algumas
bactérias e
protozoarios

Vivo ou nado vivo
usualmente
colorado numa lamina e
laminula fina de vidro

desidratado, muito
fino. E colocado
numa grelha de cobre
e No VAcuo.

Legenda: MGL- Microscopio de Gota a Laser;

MOC- Microscépio Optico Composto;
MET- Microscépio Eletrdnico de Transmissao.

Material a ser utilizado:

Figura 6.8 — exposicdo dos materiais de Pvc com imagem explodida

= 1 Base de MDF de 16 x 28 cm;
= 3 Joelhos de PVC de 90° de ¥-”;
= 1 Conexdo Té de 20mm;

= 2 Tubos de PVC de 20mm com 20 cm cada;

= 2 Luvas de reducéo de 25 x 20mm de apoio;

= 1 Tubo de PVC de 25mm com 7 cm base siringa;
= 1 Tubo de 20mm p/ base da caneta com 15 cm;

= 2 Tubos de 20mm por 2 cm p/mancais;

= 1 Seringa descartavel de 20 ml;
= 1 Caneta apontador laser;

= Cola quente;

= Pistola aplicador de cola quente;
= Tinta SPRAY prata;
= Agua suja ou contaminada para colocar na seringa.




Quadro 02: Informagéo referente ao procedimento.

ETAPAS | CONSTRUCAO E MONTAGEM

12 Confeccionar 2 mancais de PVC de 20mm x 2cm e monté-los na
conexdo Té de 20mm no sentido horizontal para facilitar a
movimentacao do conjunto suporte da caneta, fazendo o desbaste de
cada um dos lados, mantendo uma folga razoavel de modo que a
folga seja controlada.

28 Utilizar os dois tubos de 20mm x 20cm, fixando-0s com duas bases
de luvas distantes de 4cm entre si, que servira de base para seringa,
fixando na base de MDF.

32 A base da caneta ficara distante 21cm da base da seringa, como
mostram as figuras:

Ap0s fazer a montagem (Fig. 6.9-A) do suporte do microscépio de gota, fixando
as conexdes com cola quente e pintando com o spray. Deixe a postos a seringa de
aproximadamente de 5 ml, e a caneta apontador laser (Fig. 6.9 - B). Procurar uma lagoa
ou uma poga grande com uma grande quantidade de plantas em decomposicao ou até agua
do mar se estiver proximo ao litoral. Assim que recolher essa agua e encher a seringa essa
agua. Tente pegar alguns animais muito pequenos (0,2 mm a 0,5 mm) que se movem em

torno da dgua. Muitos deles sdo encontrados perto do fundo de lagoa.



B
Figura 6.9- Alunos do 2° ano A, mostrando o Microscopio de Gota a lazer (A)
microscopio com movimento azimutal e (B) modelos diferenciados de PVC.

Fixar a seringa no suporte com a gota suspensa utilizando como mostra no quadro
no procedimento da 3?2 etapa, e logo apos, fixar a caneta no suporte utilizando uma fita
adesiva enrolando no interruptor da caneta de maneira fixa. Coloque o suporte da seringa
em uma mesa de cerca de dois metros de distancia de uma tela ou parede branca. Ajuste
0 interruptor no ponteiro laser apontando o feixe de luz exatamente através do meio da
gota d’agua perpendicular a tela ajustando horizontalmente o ponteiro laser bem
lentamente. Com o direito ajuste do laser em um ponto brilhante que se estende na grande
imagem fixada na tela de cerca de 2 m em diametro.

Para identificar as imagens deveremos ter paciéncia no manuseio da alavanca e se
a dgua que capturou for de uma lagoa rica em pequenos animais, 6timo, veremos imagens
de sombras flutuantes escuras com manchas e contornos de franjas ( Figura 6.10) ,
rodeadas por alguns circulos concéntricos, que é causada pela difracdo onde luz que atrai

em pequenas partes decomposicdes de plantas e protozoarios (unicelulares).

A

Figura 6.10 — (A)lmagem produzida pelo Microscopio de Gota a Laser de um Nemat6odeo

(imagem prépria, 2016) e (B) sua imagem em microscopia éptica.

No comeco poderemos nao ver nada, mas com calma e paciéncia, veremos com
certeza. A luz atrai pequenos animais (o laser verde funciona melhor), e depois de algum

tempo eles nadam até o bico da seringa e para dentro do pingo d’agua, podemos repetir o



procedimento ajudando-os no gotejamento de algumas gotas d’agua. Com esse
experimento poderemos identificar claramente partes estruturais dos organismos e seguir

Seus movimentos.

Devido ao crescente interesse em Biologia entre os estudantes de Ciéncias, usando
demonstracdo experimentos em aulas de Fisica que envolvem observacbes de que 0s
materiais bioldgicos ou referem-se a planta, animal, ou fisiologia humana muitas vezes
pode aumentar a motivacdo dos alunos (figura 6.11). O experimento descrito envolve a
observacao de microrganismos em uma gota de dgua de uma torneira e de uma lagoa. A
explicacdo da formacdo de imagem na regido paraxial € entdo dada usando geométrica
Optica.

Figura 6.11 — Estudante explicando oralmente o funcionamento da luz na

gotinha d’agua.

Neste microscépio de gota a laser, também devemos tomar o devido cuidado em
como ndo deixar o laser incidir no olho de alguém que estd nos observando ou no
manuseio de uma &gua muito contaminada, como utilizacdo de luvas para retirar a dgua.
Com alguns pequenos cuidados esse experimento pode-se tornar uma grande ferramenta

no Ensino Fundamental e Médio (Fig. 6.12).



B

Figura 6.12- (A)Microscopios de gota a laser exposto e (B) aluna manuseando o

laser.



6.1.3 - Produto: LUNETA ASTRONOMICA EM PVC COM MONTAGEM
AZIMUTAL ACOPLADA.

Diferente dos microscépios as lunetas ndo definem um aumento linear transversal,
e sim um aumento angular ou aumento visual. O objeto a ser visto em uma luneta
astrondmica esta muito distante dela, a lente objetiva da luneta conjuga uma imagem real
e invertida no seu plano focal. A imagem gue a lente objetiva conjuga serve de objeto real
para a lente ocular (lente proxima do olho), que desempenha o papel de lupa, acarretando,
portanto, uma imagem final virtual, direita e ampliada em relagdo a primeira imagem
formada. Pensando na melhoria das aulas de Fisica, incluir a disciplina Astronomia
(Figura 6.13) como foco inspirador nas aulas veio desencadear uma série de aplicacGes

para o dia a dia, tornando o entendimento mais acessivel ao estudante.

Figura 6.13 — Luneta astron6mica com ajuste auto azimutal

Mas percebendo que deveria construir algo como diferencial na luneta ja
conhecida por muitos estudantes, tentei construir algo novo no seu ajuste de mobilizagédo
que seria 0 movimento auto azimutal na sua acoplagem para fixagcdo da mesma e de forma
confortavel para aprecia¢ao do objeto em estudo, demonstrado no mapa mental na Figura
6.14.



Luneta astrondmica auto azimutal

Relaciona com os componentes curriculares T e

Construgdo através de
Astronomia Biologia
Fendl
menos astrondmicos, estrelas e planetas Planiha cacel
Fisica Geografia
o Lentes, Camara escura de orificio
Histéria STEM Cano e conexdes de pvc
Matematica Fisiologia do OlhoHumano
Galileu Galilei
Montagem auto azimutal

Figura 6.14- Mapa mental das etapas da Luneta Astrondmica.

A proposta de introduzir a Astronomia na Optica e sua instrumentacdo, tornou-se aulas
prazerosas, para diferenciar um pouco das lunetas convencionais criei a montagem
acoplada azimutal (Fig. 6.15), utilizando a planilha Excel para sua criacdo, que acredito
que ficou bastante interessante.

LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS NAMONTAGEM
ITEM DESCRIQ;“«D UN| aTD
I— 100mm -I '7 450mm I 1 |Tubode pvc branco esgoto 50mm M| 0,45
2 |Tubode pvc brance esgoto 40mm M| 0,35
350mm ——
3 |Conex3o Té pvc marrom 50mm Pc 1
4 |Bucha redugio pvc marrom 40x25mm Pc 2
5 |Luwa pvc branco esgoto 40mm Pc 1
Vo | .
;\ & |Teigual pvc marrom 25mm Pc 1
----------------------------------- 7 |Miple curto pvc marrem 25mm L=30mm Pg 2
L 8 |Parafusocab. Sextavada aco 1.1/2"3/8 Pc 3
L 9 |Porca sextavada aco 38" Pc 2
Lente Ocular 21 Graus _~ Buchade redugio PVC 40x25mm 10 |Arruelz lisa ago carbono galvanizado 3/8" Pg 4
11 |Base metal "U"barra chata 206mmx1/4" Pc 1
. Luva de PVC 40mm
- 12 |Lente objetiva de 50mm 2 graus Pc 1
Mancal de ajuste de foco na horizontal —— —
13 |Valvula de pia em pvc Pc 1
— Bucha de reducdo PYC 40x25mm 14 |Lente ocularde 21 graus, BC assimétrica Pc 1
; . . 15 |Tinta SPREY preto fosco Pc 2
— Mancal movel para sjuste de foco na vertical
= 16 |Carpetede 4mm wm| 0,01
———— WédetalhesleZ2 17 |Massa epox Fg 1
? 18 |Cola super bond Pc 1
LEGEND:A: I— &4mm —| 19 |Eletroduto preto 1.1/2" M| 01
Tubo PVC Branco Esgoto de 40mm 20 |Servico de usinagem Pc 1
B Tubgo PVC Branco Esgoto de 50mm 21 |Porca borboleta de 3/8" Pc 3
— Anel limitador tubo ajuste de fooo 22 |CAP pvc de 50 mm esgoto F¢ 1
I | entes objetiva e ocular
B neis deslizantes em carpete
— Basze de fixacSo do mecanismo
— Porcas e parafusos aco galvanizado
BN jafragmas para eliminar aberracBes crométicas
I Forca fixs de ajusteda lente ocular
— = T pu—
E 35mm
—— —{— E J—
=
=
J_ 35mm
b= semm — — | #0mm
UEFS - Universidae Estadual de Feira de Santana
Detalhe 1 Detalhe 2 CURSC: Mestrado em Astronomia
CORPO DOCENTE: Professor Dr Marildo Pereira

ALUMNA: Iran&ia Campos dos Santos

Obs.: 1 Cotas em milimetros conforme indicado.

2 Detalhes 1 e 2 corespondem ac modelo da base em formato”U” para fixacdo do mancal

PROJETO: ConstrucSo & montagem de Telescopio
PERIQDO: 22 Semestre

Figura 6.15 — Esquema em Excel da construcdo da Luneta astrondmica auto azimutal




Depois de feita planilha, foi utilizada as etapas da construcéo da Luneta Astrondmica com

material de PVVC, como mostram as figura 6.15 (A, B, C e D), e com algumas instrugdes os

estudantes do 2° Ano A demonstraram seus experimentos bem como sua funcionabilidade,
como mostram as Figuras 6.16 (E) e (F) e a Figura 6.17.

C > MD

Figura 6.15 — Montagem auto azimutal da Luneta Astroh(“)micé (A).Mancal de ajuste para foco
horizontal (B). Mancal de ajuste vertical com parafusos borboleta(C).Base de metal em U(D).

- B F
Figura 6.16 — Alunos do 2° A demonstrando o funcionamento da Luneta Astronémica

(E) e (F)

Figura 6.17 — Meninas demonstrando e explicando o funcionamento das Lunetas.



6.1.4 - Produto: PROJETO ARES E A FEIRA DE CIENCIAS

Para garantir uma integracdo de experimentos em sala de aula e a contextualizacéo
de conteddos curriculares, foi desenvolvido o Projeto ARES, tendo como publico alvo os
estudantes das 1% e 22 séries do Ensino Médio do Colégio Modelo Luis Eduardo
Magalhdes, em Feira de Santana, no qual foram orientados na confeccdo de seus
experimentos interativos como robdtica, guindaste hidraulico, microscopio de gota a

laser, dessalinizador, lunetas, p.e (Fig.6.18).

Figura 6.18 — Logotipo do Projeto Ares(A) . Alunos do Mestrado em Astronomia no
Projeto Ares(B). Bolsistas do Pibid de Fisica observando (C).

Este projeto teve inicio com o levantamento bibliogréafico, seguido da escolha dos
recursos materiais que seriam utilizados na confec¢do do experimento, tendo como
validacdo a apresentacédo e exposicdo em sala de aula a priori, pois estes seriam expostos

na Feira de Ciéncias da escola (Figura 6.19). Sendo que estes produtos serdo destinados



areplicacdo, visto que apresentam protétipo construido pelos mesmos, que servirdo como
modelo para a comunidade escolar, sendo utilizados como ferramenta para relevar 0s
conceitos em sala de aula no cotidiano para estudo, montagem e a utilizacdo de materiais
alternativos para o seu bem estar. Melhorando assim o processo de Ensino-Aprendizagem
tornando-a significativa, além de integrar a interdisciplinaridade (PCN+, 2002) nas areas

das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

PROJETO ARES

Tem como referéncla

Planeta Marte

localizado ao lado da
¢ estryuturado em ~A

(Tcrra- 56,3milhdes de ka

(Expcnmcntos ¢ criagho de protétipos) é 9\‘
relacionados a [4° planeta a partir do Sol]

(Mcaos de sobrevivéncia em Martc) possul dols

dividem-se em 3 etapas

(sotémcs naturais: Fobos ¢ Ocimos)

[Pesqutsa Agdo(Sistema Solar e Mane)) L
M v s
Issdo de Voo por melo sua atmosfera é composta de
sendo composto de *
(Lud-cndadc e enlrc(emmcnto)
[B« ofisicos, Quimicos, Astrénomos e Enqenhcnros) ( Prowupos] através de (96%965 carbonico,2,7%nitrogénio e l,B%arquo]

\ cog\o (Fnlme: perdido em Marte, semm.inos]
v

(Lunctas,mlcroscbpto de gota, dessalinizador, robds, estufas, modulos de papel

culminando na

A\

‘ Feira de Ciéncias

Figura 6.19- Mapa Conceitual demonstrando as etapas do Projeto Ares.

Para divulgar o Projeto ARES surgiu o 4° produto que foi a Feira de Ciéncias e
Tecnologia, partindo do pressuposto que é de grande relevancia as atividades
experimentais na escola para garantir ao professor e estudantes um suporte tedrico para
montagem de prototipos de baixo custo para a explicacdo dos principios astronémicos,
fisicos, quimicos, bioldgicos e matematicos envolvidos em cada experimento. Este

projeto visa a integracdo entre a Interdisciplinaridade (PCNs+) e as &reas das Ciéncias da



Natureza e suas Tecnologias, estabelecendo assim, uma nova préatica na relacdo Ensino

Aprendizagem.

A confeccdo do material didatico como robdtica, guindaste hidraulico,
microscopio de gota a laser, dessalinizador, lunetas, p.e, sera destinado a replicacdo de
produtos didaticos para a comunidade escolar, sendo utilizada como ferramenta para
relevar os conceitos em sala de aula no dia-a-dia para estudo, montagem e a utilizagéo de

materiais alternativos para o seu bem estar Figura 6.20.

Para promover e desenvolver uma visdo cientifica dos estudantes e a
contextualizacdo dos conhecimentos adquiridos, bem como a integracdo das disciplinas
das Ciéncias da Natureza e a Astronomia, incentivando o ludico através da construcdo de

experimentos testando suas habilidades, vocacbes e atitudes no avango cientifico-

tecnoldgico educacional.







Figura 6.20- (A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K e L) Exposicdo da Feira de Ciéncias no
CMLEM



6.1.5 - Produto: CRIACAO DA PAGINA INTERATIVA NO FACEBOOK

Na éarea da educagdo no mundo moderno, tem-se presenciado um frenesim de
novas experiéncias que vao desde a revolucao curricular as ferramentas para o ensino e
aprendizagem de professores e estudantes. E entre as novas praticas estamos vivenciando
a incorporagéo das redes sociais no universo escolar, onde sua utilizagdo, apropriacao,
representatividade e significados fornece efeitos sobre os comportamentos, préticas,
culturas, politicas, valores de quem as usufruem. Ao absorver imagens, textos, programas,
videos, entre outros, o sujeito € levado a acreditar em determinados saberes,
compartilhados pela conectividade das redes virtuais, uma vez que “nossas linguagens
sdo profundamente tocadas por elas, assim como nossos sistemas de crencas e de codigos
[s&o] historicamente produzidos” (COUTINHO; QUARTIERO, 2009, p. 54).

Hoje o estudante anda conectado em seus smartphones, tablete, notebook,
postando e visualizando e emitindo opinides (AMORIN FILHO, 2010). E notdrio que o
ambiente virtual fascinou e fascina a maioria dos jovens e adultos e essa interatividade
dindmica caiu como uma luva na proposta do Projeto Ares e também aos assuntos
curiosos referente a Astronomia que além de interessante relaciona interdisciplinarmente
as disciplinas de Fisica, Biologia, Engenharia, Quimica, Matematica, Geografia, Historia,
p.e., 0 uso do facebook passou a ser uma ferramenta dindmica e eficaz, para um maior
senso de presenca social e também uma boa metodologia aprender, debater, emana

maneiras de pensar e emitir opinides.

A ideia da péagina no Facebook (Fig. 6.21) surgiu como um produto audiovisual,
estimulando a criacéo e divulgacao da Astronomia, bem como promover e personalizar o
conhecimento cientifico, conectando com o mundo atual. Nesta pagina os alunos irdo
postar fotos, slides e videos das atividades pedidas por mim, como fotos de exposicoes
das apresentacdes em sala de aula dos temas relacionados a mesma, onde serei como um
professor designer do aprendizado. A utilizacdo da rede social demonstra claramente uma
dindmica bastante produtiva para manter 0s estudantes em contato com a
multifuncionalidade da investigacao cientifica. Esse produto audiovisual tem como tema:
Projeto Astronomia com prof Iraneia, que € uma acdo educacional que envolve o
professor, capacitando-o para apropriacao e ideal uso de recursos tecnoldgicos, e o aluno
como sujeito no espaco de interacdo e comunicacdo de novas formas de colaboracéo,

interatividade, conhecimento e cidadania.



Projeto Astronomia com Prof®. Iranéla
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Figura 6.21 — Apresentacdo da Capa da Pagina interativa do facebook.

Procurando divulgar as atividades apresentadas pelos estudantes em sala e na
Feira de Ciéncias, a proposta da criacdo de uma pagina no facebook surgiu como estimulo
para divulgagdo da Astronomia e sua interdisciplinaridade como mostra 0 mapa mental
da Fig. 6.22.

Pagina no Facebook

Envolvendo suas areas afins:
Astronomia . . Relacionando
i Moderna Astronomia
Instrumentagao Astronomica
Ciéncia & Tecnologia
Relacionando a Interdisciplinaridade
Astrofisica ‘
Fisica ‘ Matematica Avancos Tecnol6gicos
Cosmologia
mmo'oﬂa Biologia : filosofia
Curiosidades
. : Histéria
Astroquimica Quimica '
‘Geografia

Figura 6.22- Mapa Mental da pagina interativa no Facebook



Partindo da analise dos produtos produzidos pelo professor e estudantes
destacados Figura 6.23, pudemos observar que a atividade de pesquisa, bem como o
ensino e a aplicacdo do método cientifico, tiveram como meta a aprendizagem e o sistema
escolar como instrumental de acdo direta da evolucdo do ensino e da solucdo dos

problemas relacionados a pratica educativa (MOREIRA, 2004).
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